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Analisi predittiva e Al - Fondamenti e Potenzialita

COSA

* Previsione di eventi futuri basata su dati * Elaborazione di grandi volumi di dati in
storici e attuali tempo reale

COME

* Uso di modelli statistici e machine learning * Modelli che apprendono e migliorano

con nuovi dati (apprendimento
automatico)

per identificare pattern

Al POWERED
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Il mercato attuale e futuro

MERCATO dell’analisi
B predittiva

Nel 2025 il mercato globale ha superato i
20 B con una crescita annua del 30%

fonte: Research Nester
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RIDUZIONE tempo di
inattivita operativa

Le aziende riducono il tempo medio
di inattivita operativa fino al 30% con
manutenzione predittiva Al

fonte: Research Nester

AUMENTO dei ricavi
con analisi predittiva

1 93% delle aziende che ha adottato soluzioni di
Al nell’analisi predittiva ha registrato un
aumento dei ricavi.

fonte: McKinsey




Cosa serve per partire
4 N )

DATI INFRASTRUTTURA
e Raccolta dati storici e attuali * Sistemi di raccolta dati in
da fonti affidabili (database, tempo reale e repository
sensori, loT) centralizzati (data

warehouse/lake)
e Pulizia e normalizzazione dei

dati per eliminare errori e * Strumenti di analisi statistica e
anomalie machine learning

* Quantita e frequenza * Connettivita stabile e sistemi
sufficienti per permettere integrati per flussi dati

kanalisi significative / Kcontinui /
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ANALISI PREDITTIVA SU FORNO INDUSTRIALE

La valutazione della qualita del prodotto
finale avviene solo dopo il completamento
del ciclo di cottura.

Scarti elevati . . i
La regolazione dei parametri si basa

sull'esperienza degli operatori senza
modelli predittivi dell'output finale.

Reattivita limitata

Le caratteristiche del prodotto finale
mostrano variazioni del 10-15% tra lotti

Incertezza predittiva successivi con stessi parametri nominali.

SITUAZIONE ATTUALE

PROBLEMI RILEVATI §°®_)

| controlli qualita vengono effettuati su
campioni ridotti (5-10% della produzione)
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ARCHITETTURA

/STABILIMENTO (ON-PREMISE) A CLOUD/ON PREM (TRAINING &

ARCHIVE)
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Overview

Modelli predittivi per stimare le caratteristiche del pane lungo una linea
O di panificazione industriale.

e ~160 variabili di input provenienti da SCADA
* 3 diverse tipologie di pane
* Dati grezzi

 Modelli: Robust Regression, Histogram Gradient Boosting, XGBoost, Deep Neural Network
e 70% Training — 30% Test

Caratteristiche del pane da prevedere:
Flatness, Lunghezza, Altezza, Larghezza, Volume, Colore (i.e. Grado di cottura)

I Tipologia di dati predetti:
|I I Diversi percentili (10% — 90%) della distribuzione dei valori per le varie caratteristiche
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Risultati
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Dashboard

BN P cdictive Quality Control - Linea Pane Ultimo update: 10 min fa

== Flatness ) == Lunghezza Altezza 4 == Larghezza == Volume & Colore 4\ Scuro

7.8% 15.2cm 3.1cm 8.5cm 200 cm: &

QO ALERT ATTIVI WARNING

« Altezza fuori specifica » Colore tende a scurire
* Flatness borderline » Volume in lieve calo

Vai al dettaglio > Vai al dettaglio >

RACCOMANDAZIONI DEL SISTEMA

Problema: Altezza bassa Problema: Colore troppo scuro

= Aumentare Tempo lievitazione +5% —> Ridurre Tempo cottura -4%

—> Ridurre Temperatura forno -3°C APPLICA m — Ridurre Temperatura forno -5% APPLICA

ill Predizione vs Target Fattori Piu Importanti

0 . Tempo Lievitazione [

300 Temp. Forno [

0 | S NG Umidite I ———— ———

R Velocita Impasto
Settimana Pressione [
m— Output mmmm Soglia Alta === Soglia Bassa Dosaggio Acqua |

Analisi Parametri: Altezza Parametro Valore Attuale Range Ottimale Impatto Azione
Temp. Forno 230°C 210 - 225 ® Aito Riduci
Umidita 60% 55-65 Medio Aumenta
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ANALISI PREDITTIVA SU FORNO INDUSTRIALE

Analisi esplorativa

*  Mappatura fonti dati

* Data cleaning (eliminazione outlier)

* Normalizzazione dati (sincronizzazione temporale,
filling/trascinamento, etc)

<

Feature Selection

* Analisi di correlazione

*  Utilizzo algoritmi di feature selection (Information Gain, Recursive
Feature Elimination, ...)

* Utilizzo di tecniche di dimensionality reduction (e.g. PCA) se
necessario

Model Selection

* Test di varie tipologie di modelli (Arima, Recurrent Neural
Network,...) con diverse configurazioni, effettuando il tuning dei
parametri, per identificare i migliori.

SOLUZIONE IMPLEMENTATA
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ANALISI PREDITTIVA SU FORNO INDUSTRIALE

Diminuzione del 40-50% dei prodotti non conformi grazie alla
correzione predittiva dei parametri durante il processo.

Riduzione della variabilita delle caratteristiche finali dal 12% al 3%,
garantendo maggiore uniformita del prodotto.

Incremento di circa 10% di prodotti che superano i controlli
qgualita al primo tentativo.

Aumento del 10-15% della capacita produttiva attraverso cicli
ottimizzati e riduzione tempi di setup tra lotti.

BENEFICI PER LAZIENDA
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Per informazioni:
ricercainnovazione@confindustriavenest.it

Grazie per |'attenzione.
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